Principles of Electrochemistry. Von J. Koryta und J. Dvo-
rak. John Wiley & Sons, Chichester 1987. XI, 447 S,
geb. § 84.40. - ISBN 0-471-91211-5
Unter Elektrochemie-Lehrbiichern hat der ,,Koryta™ seit

langem seinen festen Platz. Der rasche Fortschritt auch auf
diesem Teilgebiet der Physikalischen Chemie wihrend der
letzten 15 Jahre veranlaBlte nun die Autoren, das Buch
weitgehend zu iiberarbeiten und zu aktualisieren. Um es
gleich vorwegzunehmen, es ist wieder ein schénes, leicht
lesbares und verstindliches Buch entstanden, aber der im
Vorwort geduBlerte Anspruch, Probleme der modernen
Elektrochemie, die hier Materialien, Elektroden und die
Elcktrochemie in nichtwifirigen Medien sowie einige
spektroskopische Methoden umfassen, schwerpunktmaBig
herausgehoben zu haben, scheint mir nicht ganz erfiillt zu
sein. Vielmehr dominieren in den ersten drei Kapiteln, die
nahezu das halbe Buch ausmachen, klassische thermody-
namische Themen, wie man sie, wenn auch meist in deut-
lich kiirzerer Darstellung, in den Lehrbiichern der Physi-
kalischen Chemie findet.

Das Buch beginnt mit einer detaillierten Einfithrung in
die Elektrolytgleichgewichte. Sie enthilt die Theorien der
starken (Debye-Hiickel) und schwachen Elektrolyte, von
Siuren und Basen wie auch Modellbeschreibungen fiir Po-
lyelektrolyte und lonenassoziationsphinomene. Im 2. Ka-
pitel werden Transportvorginge in Elektrolytlésungen vor-
gestellt, wobei sehr geschickt der zentrale Begriff des
,Flusses* aus der Thermodynamik der irreversiblen Pro-
zesse entwickelt wird. Hervorzuheben ist, dafl neben der
Phinomenologie des Massentransportes auch die dynami-
schen Ursachen solcher Prozesse in einem Unterkapitel
angesprochen werden. Es folgt im 3. Kapitel eine recht
konventionelle Darstellung der thermodynamischen Prin-
zipien fir den Ladungstransfer an der Phasengrenzfliche
Elektrode/Elektrolyt. Hierzu zéhlen natiirlich Begriffe wie
die EMK, Volta- und Galvani-Potentiale sowie reversible
Elektroden mit ihren mannigfaltigen Variationen. Dane-
ben werden auch praktische Anwendungen diskutiert, die
sich auf pH-Messungen sowie Bestimmungen von Aktivi-
tatskoeffizienten und Dissoziationskonstanten beziehen.

Im 4. Kapitel wird die elektrische Doppelschicht be-
schrieben, und es werden alle wesentlichen thermodynami-
schen und strukturellen Eigenschaften dieser fiir den Elek-
trochemiker essentiellen Phasengrenzfliche vorgestellt.
Neben der altbekannten Gouy-Chapman-Theorie findet
man in einem kurzen Abschnitt auch das in den letzten

Jahren entwickelte ,jellium“-Modell. Sehr ausfiihrlich
werden nichtmetallische Grenzflachen wie die Halbleiter
und nichtmischbare Elektrolyte abgehandelt.

Es folgt im 5. Kapitel eine eingehende Darstellung der
eigentlichen Elektrodenreaktionen, bei der sowohl auf die
Elektrodenkinetik im engeren Sinne wie auch auf Trans-
portphidnomene eingegangen wird und die zahlreichen
vom jeweiligen Erregungssignal abhdngigen Formen der
Strom-Uberspannungskurven besprochen werden. Zu be-
griiBen ist, dal die Autoren nicht nur die phinomenologi-
sche Butler-Volmer-Gleichung als Grundgleichung der
elektrochemischen Kinetik diskutieren, sondern auch im
Vergleich zu anderen aktuellen Problemen recht eingehend
die Prinzipien der Marcus-Theorie vorstellen und damit
eine moderne Sicht iiber die Elementarvorginge beim La-
dungstransfer vermitteln. Weitere Unterkapitel bieten In-
formationen iiber dynamische elektrochemische MeBme-
thoden unter EinschluBl von spektroskopischen Untersu-
chungsverfahren, iiber angekoppelte chemische Reaktio-
nen als dem Ladungstransfer vorgelagerte oder nachfol-
gende Schritte sowie iiber spezielle Elektrodenprozesse,
wie sie z. B. bei der Elektrokristallisation oder in der Pho-
toelektrochemie auftreten. Das Buch schlieBt mit einem
Kapitel zur Membran- und Bioelektrochemie. In ihm wer-
den vornehmlich die Thermodynamik des Ladungstrans-
fers und Transportphdnomene in biologischen und synthe-
tischen Membranen behandelt sowie Anwendungen fiir io-
nenselektive Elektroden aufgezeigt. Rein bioelektrochemi-
sche Themen, z. B. Photosynthese oder Redoxreaktionen in
Enzymen, werden nur am Rande gestreift.

Um den Lehrbuchcharakter zu wahren, haben die Auto-
ren in komprimierter, aber fiir das Verstindnis nicht ver-
kiirzender Darstellung einen Uberblick iiber die Grundla-
gen der Elektrochemie gegeben. Fiir Details bleibt daher
kaum Raum. Hier helfen die den thematisch abgeschlosse-
nen Teilabschnitten beigefiigten Literaturverzeichnisse
weiter, die kompetent und mit dem Blick auf Aktualitit zu-
sammengestellt wurden. Wer sich auf der klassischen
Route tiber die Thermodynamik in die Elektrochemie ein-
arbeiten will, erhalt mit dem neuen ,,Koryta** einen zuver-
lassigen Fiihrer. Leider wird der hohe Anschaffungspreis
die wiinschenswerte Verbreitung dieses Lehrbuches (!) we-
nig férdern.
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